Mathématiques 1

CONCOURS CENTRALE-SUPELEC 4 heures

Dans or sujet, nows éudions b probabilisé d'apparithon de n odtés lle meomsifs ke
de probléme a potamment servi de modtle pour des &udes effoctubes dans
petformance des transmissions d'informations dans certaing types do nisemax.

Ces derniers ont des applications Tatilisation des mind-drones de

d'unités de secours pour la prévention des ontastrophes maturelles.

Dintas Joss trois premiires parties, nous éudions 1a probabilivé d'apparition po

lors de lancers d'une pice. La premidee partio s intérese wux oas ol 1
Ie can géndral est dudié dans la trodshiane partie. La derniee i,
A'une suecesbon d'an molns o odtés pike consbeutifs loosguone e

MNotations et définition
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I = =g pTIE ot Re(3) lo partie réelle de tout.
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ﬂqm. Moutrer que Xy admet une espTRcn ef une variance,
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B-Lecasouin=3

On s'intéresse dans cotte parth au cas oiin = 3.

I - Etude géndérale & Paide de Palgdbre lindaire 4
/QH‘Dnnmpwrmki{IM]. PiXy = k). e,
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/ Qis. Mantror i lalde d'un systéme complet d'mummwmwiﬁﬁ?
P(Xs = k) = gP(Xy = k= 1) + pgP(Xy = & = 2) & g P!
P{Xy=k+2)
A, Q18. Soit k€ N*;/ O pose I miatrice colonne Uy = [ P(Xa =k +1) |+
P(Xy = k)
aque Uiy = MUy.
7 qur. b I polyr éristique noté yyr de AL
Q8. Montrer que xay ndmet ate unlque macise daos [0,1].

L Q19. Vérifier que (X ~ plxar(X) = X* — X7+ g puis montrer que xar
/-Q:,m.._lmqu M est disgonalisable dans T.

Q21. On note G € GLy(C) et D & M,(C) une matrice dingonale d'o
moutrer qu'll existe (AB,C) € C Xy [0.1] et hy € C tols que,
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Q24. Moatrer que : g < Ay, Re(z) <0, [Aa = 1] > 1 puis qua
Q25. En déduire l'oxistence d'un réel m > 0, que l'on caloubs

II - Un cas particulier
Dans cette partie B.II, on suppose que p = 34
/ Q26. Déterminer duns N upe mcino du palyndme
/Qﬂ‘?. En déduiro toutes les mcines de Xt
~_ Q28, Déterminer un équisalent de PNy = k).
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/ qua. Montrer par réeurrence que pour tou i @ e PXa=kyg it
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*/qu4. Montrer que X, admet une espérance et caleuer E(X.).
! }Qs.s-ﬂn nedinet qu'il existe @ € €, Agieeo, Ay 1 nombees e b o ;
N dews distinets et (0,02, 85) € €7 tels que pour tout = tel que |3 < E""'-"?-Hé ‘_:.r

pour tout k & N*, P{X, = k) en foaction dos nombres o, et 4.
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D — Obtenir une succession de pile 2 la suite de Iz
Dans cotte parthe, on effectun des ama;:ﬁ dela ﬂnl-‘rp&v. o ﬁﬂ_h ;'
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QUi Moatrer que pour W ASES
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Q3. Déterminer P (.U " H ;) Pk justifier Uaffirmation ¢ lomque Fon cffectie uio succosion Ml‘nhuhum
presque srement on obtiendra A un moment e sitie d'su molns mmﬂﬂ‘m
Q4. On suppose dans cette question n = 5 et p = 1/2. On admet quo T'on peut prendre o = 0,

O.9527% < 0.193. Justifior I'nffirmation suivante : o lance 100 fois une pce squilibeén,
au molns clng cotés pile consboutifs est ay molos de 0,8
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