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Epreuves du mardi 28 avril 2026

Ce livret contient les énonicés des sujets et 6 feuilles « document réponses »,

Sujets A traiter

Vous devez obligatoirement -

¥ Traiter le QCM de Mathématiques

¥ Choisir et traiter 2 sujets au choix parmi les spécialités suivantes :

. Mathématiques
. Physique-Chimie
. Sciences de la Vie et de |a Terre/Biologie-écologie
. Numérique et Sciences Informatiques
. Sciences de I'Ingénieur
Gestion du temps
Nous vous conseillons de répartir votre temps comme suit ;
. 1 heure pour le QCM de Mathématiques
. 2 heures pour les 2 sujets de spécialité choisis (1h par sujet)
Consignes
¥ Lireetappli les consi listées sur les documents réponses

¥ Ecrire vos réponses dans les cadres prévus i cet effet
¥ Tralter tousles exercices des sujets choisis.

Interdictions
x  L'usage d'une calculatrice, d'un téléphone ou de tout objet communicant est interdit.
% Aucun document n'est autorisé,

Sujets PAGES
Mathématigues QCM 243
Mathématiques spécialité 435
Physique-Chimie 638
Sciences de la Vie et de la Terre / Biologie-Ecologie 9a12
Numérique et Sciences Informatiques :; :;1 ;g

Sciences de I'Ingénieur




Mathématiques - QCM (40 points)
direz si elfe
chigue Exercice, p affirmati des. Pour chague affirmation, vous
'z";nwaewmmm MM.&MH« de réponses,
Aucune justification n'est demandée,
Une réponse fausse sera péhalisée par des polnts pégatifs.
Pour chague exercice, Je total des points obteni ne peut dtre strictement négatit
Aucun point n'est enlevé en l'absence de réponse.
Les exercices sont tous indépendants.

Premiire partie - Calculs
Exercice |
VE=1
1-A- =g V2.
1-B- '(ﬁ~z)‘=ﬁ—z‘
1-C- Pour tout entier naturel n non nul, ot i =1,
2x2" 4m
20267 1 e
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Exercice [I

1-A- Pour tout réel x, —(6x + 5)(6x — 7) + 36x7 — 25 = 2(6x + 5.

1-B- L'ensemble des solutions de Vinéquation =2e2*1 < ~205 pst |~c0; 2] .
11-C- Pour tout réel x > 0, Infx? + x%) = In(x2) = In(x?) .

1-D- Pour tout réel x > 0, In(.\'3 +x%) = 2In(x) + In(x + 1).

N et
1I-E- Pour tous réels a et b, = =t te?

Exercice [l
Soita un nombre réel. On considére I'équation (E) : x? = a2, d'inconnue réelle x.

m-A- St le nombre réel a est strictement négatif, alors I'équation (E) n'a pas de solution.
1-B- Pour tout nombre réel a, I'équation (E) admet a comme unique solution.

m-c- Il existe une unique valeur de a pour laquelle 'équation (E) admet une unique solution.

Deuxiéme partie - Fonctions 3 valeurs réelles

Exercice IV

Soient f une fonction continue sur R et Cr 5a courbe représentative dans un repére orthonormé.

IV-A- Si Gy admet en —oo une asymptote d'équation y = —1, alors Féquation flx) = =1n'apasde
solution,

IV-B- SiCp admet en —co une asymptote d'équation y = —1, ‘“°".I.".'3L fix)= —1.

- 8i €y admet en —co une asymptote d'équation y = —1, alors th1 flx) = —wm
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Exercice V
Soient f la fonction définie pour tout réel

j * différent de1par f(x) =
représentative dans un repére orthonormé., i

1
Ti—xp L sa courbe

V-A- Cr admet une asymptote d'équation x = 0,
V-B- [ estcroissante sur |1 ; +oof,
V-C-

La
fonction F définie par F(x) = —— % Estune primitive de £ sur |1; 4o,
Trolsidme partle - Suites numériques
Exercice VI
Soit (4 )yen 12 suite définie pour tout éntier naturel n par u, = (~1)"
Vi-A- {4y )rien €5t bornée,
VI-B- (uyp)yen est convergente.
Vic- (%'l}nm est décroissante.

VI-D- (f:) , Est constante, ¥
nel - e
o
NG

Quatriéme partie - Probabilités
Exercice VIl
VII-A- On effectue quatre lancers d'une piéce équilibrée. La probabilité d'obtenir une seule fois face
estégaled .
Exercice VIII

ok

-A-, On tire au hasard successivement et sans remise deux cartes dans un jeu de 32 cartes
compartant 16 cartes rouges et 16 cartes noires. Si X est la variable aléatoire currrspundam au nombre
de cartes noires parmi les deux tirées, alors X suit une loi binomiale de paramétres 2 nt—

Cingui¢me partie - Géométrie dans le plan

Exercice IX

Dans Je plan muni d'un repére orthanormé (0 ; ¥: J), on
respectives: A(1; —1), B(=2; 5) et €(3: 5). Doty - 8
D-A- Une équation de la drofte (AB) est 2x +y — 1= 15

N-B-- Une équation de la droite D perpendiculaire & (AB) passant

ViI-C- Le point d'intersection I de Ia droite (AB) avec la droite Da pour coordonnées 1(—1;3).

()

considire les points 4, 8 et € de coordonnées

parCestx —2y + 7=0



‘Conclusion

Mathématiques Spécialité - EXERCICE | (24 points)
L'espace est rapporté & un repére orthonormé (0,7,/,k). On considére le point A de coordonnées

A(2;—1 ;1) et la droite D dont un systéme d'éq P iques est donné par :
X =14t
¢ =21 . avect € R
L-a ~1+1t P

Pour tout nombre réel t, on note M, le point de la droite 1, de coordonnées (1 4 ¢;2¢; —1+1).
Le but de cet exercice est de déterminer la distance t entre le point A et la droite D par trois méthodes

‘Questions préliminafres Nqéef\\\e

1-1- Justifier que le point A n'appartient pas a la droite D

I-2- Donner les coordonnées d'un vecteur directeur il de la droite D,

Les parties A, B et C peuvent étre traitées de manidre indépendante.

Partle A - Premiére méthode ne p PLD

13- On considére le plan P passant par A et orthogonal & la droite D. Donner une équation

cartésienne du plan . Justifier la réponse.

4 Déterminer les coordonnées de B, point d'intersection de la droite D et du plan . Justifier la

réponse.

1-5- Calculer AB?. Justifier la réponse, ()n exprimera le résultat sous la forme d'une fraction

frréductible. [ J A

Partie B - Deuxidme méthode W 2,) Zaadt (e

I-6- On considére |a fonction f définie pour tout réel t par f(t) = AM,>.

Déterminer les réels a, b et ¢ tels que f(t) = at® + bt + ¢. Aucune justification n'est attendue.

1-7-a- Compléter le tableau des variations de la fonction f. Les limites en —oo gt en +00 ne sont pas

attendues. Aucune justification n'est attendue.

I-7b-  Compléter avec les termes qui conviennent : « La fonction f admet un minimum/maximum en

qui vaut ... e

Partie C - Troisidéme méthode

On considére le point My (1:0; —1) de la droite D. AMO(* )

I-8-a- Donner les coardennées du vecteur AM,. Aucune Justlﬁ cation n'est attendue.

1-8-b-  Donner la longueur AM,. Aucune justification n'est attendue. -
TS ke

On note H le projeté orthogonal du point Asurladroite . H = Mg 1 (711 7= Aitla-*

—_3
1-9- Justifier quil existe un nombre réel k tel que HM, = kil H Mo = I;)

I-10-a-  Justifier Végalité : k = ,,,,»ﬂwmmmmmwmmmm.

I-10-b-  En déduire la valeur de k.
I10c-  Endéduire la longueur HMy. Aucune justification n'est attendue.
I-11- En déduire AH2. Justifier la réponse. On exprimera le résultat sous la forme d'une fraction

irréductible. HMO‘ 9 :f_‘= {l \P@: [};‘{:
(&

1-12- En déduire Ja valeur de L Aucune justification n'est attendue.

=



me-mcsu(spmm)

On réalise un test de dépistage d'une maladie dans un élevage de bovins. Lors d'un test - e a
* laprobabilité qu'un test réalisé sur animal malade soit positif est égale Tl & w2
* laprobabilité qu'un test réalisé sur animal non malade soit négatif est égale é = 1@

On considére 'expérience aléatoire qui consiste i tester un animal de lexplailahon } { ! ‘} =
On note M I'événement : « Ianimnl est atteint par la maladie ». On considire que, dans I'élevage ob est
réalisé ce dépistage, P(M) = %,

On rappelle que, pour tout éwmmnr noté A, l'dvénement noté A est son contraire.

On donnera les résultats sous la forme d'une fraction irréductible.

On choisit au hasard un animal de l'exploitation et on effectue un test. On note T 'événement : « le test est

positif ».

-1 - Donner Py (T), Py (T), Pg(T) et Py (T).

Ii-2- Montrer que P(T) = 83. Justifier et détailler le calcul.
1I-3- Calculer Pr(M). Justifier et détailler le calcul.

hﬁ‘“\e
PO Mathématiques Spécialité - EXERCICE 111 (10 points)

On cherche a déterminer toutes les fonctions [ vérifiant les conditions sulvantes :

. la fonction f est définie, dérivable et ne s'annule pas sur B ;
P [ . fO)=1%
. pour tout nombre réel x, f(x) = (FO)* = f). = ¥( 1‘_\( 9[ )=

Le but de cet exercice est de démontrer que le probléme % admet une unigque solution.
dl:ll-l- On suppose que f estune fonction solution du probléme . Soit h la fonction définie pour
tout nombre réel x par : h{(x) = (fm et
Hl-1-a-  Donner h(0). Le détail des calculs n'est pas attendu.
w ll-1-b-  Montrer que, pour tout nombre réel x, ' (x) = 0. Détailler les calculs.

U Ill-1-c-  Que peut-on en déduire pour la fonction k 7 Aucune justification n'est attendue.

U Hl-1-d- En déduire gue, pour tout nombre réel x, f(x) = —,—I Justifier la réponse,

!/ 1n-2- Montrer que la fonction f définie par flx) = ﬁ est bien solution du probléme .
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